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1113 BupaPesT, GyorROk u. 19.
TEL: +36-1-365-1089
Fax: +36-1-365-0841
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Vizsgdalati jegyzékényv

Készilt a Nestlé Hungdria Kft. 9737 BiUk, Darling u. 1. sz. alatti telephelyén lévé,
kijelolt pontforrdsokbédl kibocsatott Iégszennyezé anyagok levegétisztasag-védelmi
vizsgalata alapjan.

NAH altal NAH-1-1523/2021 szamon akkreditalt vizsgalé laboratérium.

2024. augusztus

A Vizsgdlati jegyzékdnyvrdl mdsolatot késziteni a vizsgdlatot végzd irdsbeli engedélye nélkil csak teljes
ferjedelmében lehet.

Annak adatait, megdllapitdsait felhaszndini csak a vizsgdlatot megrendeld tudidval és engedélyével szabad.

A Vizsgdlati jegyzékdnyvben 16rténd bdrminemd javitds, mddositds tilos.

A Vizsgdlati jegyz8kényvben szerepeld mérési eredmények, a mintavétel idészakdra jellemzd dzemdllopotra
vonatkoznak.

A Megrendeld a vizsgdlattal kapcsolatban a jelentés kézhezvételétdl szamitott 8 napon belil irdsbeli kifogdst
fehet.
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1. Bevezetés

A kovetkezdkben targyalt levegétisztasdg-védelmi vizsgdlati jegyzékdnyvet a Nestlé Hungdria
Kft. (9737 Bik, Darling u. 1. sz.) megbizdsdbdl készitettik. A vizsgalatok a 9737 Bik, Darling
u. 1. sz. alatt 1évé telephely aldbbi, kijelslt légszennyezd forrdsaibél kibocsétott szennyezd
anyagok min&ségi és mennyiségi meghatdrozdsdra irdnyultak.

El8zetesen megtdrtént a technoldgia és a hozzd tartozd légtechnikai rendszer felmérése, a
mintavételezések megtervezése, egyidejileg meghatdroztuk a vizsgdlandé Gzemdllapotokat is.

A mintavételezések 2024. augusztus 14-én zajlottak le.

A vizsgdlt pontforrasok:

P6 Daralé elszivé kirtéje .

P9 Daralé elszivé kurtéje II.

A mintavételezéseket és a vizsgdlatokat az ECO DEFEND Kérnyezetvédelmi Mérnoki

Iroda Kft. (NAH dltal NAH-1-1523/2021 szamon akkreditalt vizsgalé laboratérium.)
végezte.

A kapott eredmények, valamint a rendelkezésre bocsdtott technoldgiai, anyagfelhasznéldsi
adatok képezik jegyz8konyvink alapjdt. Az alkalmazott mérési médszereket, az emisszidk
mértékét, a légszennyezés értékelését a tovabbiakban adjuk meg.

A dokumentum azonositdasa:
Tartalmaz 18 szdmozott oldalt,
mellékletek szdma: 1 db

A vizsgdlati jegyz8kdvet készitette:

Kajos Baldzs
vizsgdlémérmask

A jegyz8konyvet ellendrizte a vizsgdlé-laboratériumért felelés vezetd:

/ / / {@ ECO DEFEND
S 4 ~ .cg:::xmi““" MirnaK! IRODA KITs
Szész Janos
Ogyvezetd

Okl. kérnyezetvédelmi szakmérndk, levegdtisztasag-védelmi szakértd
Eng. sz: Bp-i és Pest M.-i Mérndki Kamara: 01-14008

A jegyz8kdnyv kiaddsénak datuma: 2024. 08. 30.

Témaszdm: E96/2024 2/18



© ECO DEFEND
KORNYEZETVEDELMI MERNOKI IRODA KFT.

2. A telephelyre vonatkozé dltalanos megallapitasok
A nevezett telephely Bik kilsé, ipari teriletén helyezkedik el.
2.1. A telephely adatai

Kérnyezetvédelmi Ugyfél Jel: 100 197 815

Koérnyezetvédelmi Teruleti Jel: 100 470 742

Az Gzemi épuletek elrendezése: témbdsitett

Az Gzemi épuletek dtlagos beépitési magassdga: kb. 6 m

Az Uzemi épuletek dllapota: rendszeresen karbantartott

Az Gtburkolat: szilard, rendszeres portalanitésarél takarftassal gondoskodnak

A telephelyhez legkdzelebb esé lakott terilet tévolséga: kb. 50 m
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3. A vizsgdlt technolégia ismertetése

A Nestlé Hungdria Kft. buki gyardban kiséllat eledelek gyartésaval foglalkoznak.

3.1. Daralas

Egyes alapanyagokat a szdrazizemben taldlhaté dardldk segitségével apritanak. A
mUvelet sordn keletkezd szennyezett levegé a P6 és P9 sz. pontforrdsokon keresztil
tavozik a kérnyezetbe.
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4. Méréshez beadllitott Gzemdllapotok és emisszios jellemzék

A légszennyezd forrdsok kibocsatésanak egyenletességét két alapvetd tényezd hatdrozza
meg:

- a kibocsatds éves lefolydsdnak egyenletességét a negyedéves dtlagos kibocsatdsok
idétartama és mennyisége

- a kibocsdtds technolégiai szakaszon, peridduson beltli kibocsétési egyenletességét az
egyes légszennyez8anyagok kibocsatdsdnak folyamaton belili megkezdésének idépontia,
idétartama, ennek megfelelé intenzitdsa és dsszes mennyisége

A két kibocsatdsi egyenletesség az éves kibocsatds mindenkori értékeiben az éppen érvényes
dllapotok jellemziben dsszegzédik.

A kibocsétési  tulajdonségokat figyelembe véve minden mérés megkezdése elétt a
légszennyezd anyagok kibocsatdsanak mindkét jellemz&iét meg kell vizsgélni.

A vizsgdlatot a forrdson kibocsathatd [égszennyezd anyagokra egyenként kell elvégezni.

A vizsgdlat eredményeként azt az Uzemdllapotot kell megadni, amelyben minden
légszennyezé komponens kibocsatdsi jellemzdi biztonsdggal meghatarozhaték.

A bedllitandd eltérd jellemzsji zemdllapotokat a folyamatos minta mintavételi idejét,
valamint a szakaszos mintavételben vett mintdk szamat a kévetkezék szerint kell megvizsgdlni:

4.1. A bedllitandé Uzemdllapotok az éves Uzemviteli jellemzék alapjén

Egyes forrds kibocsdtdsénak egyenletességét a negyedéves dtlagos emisszidk / E; / ill. a

vizsgdlt idészakra képzett dtlagos kibocsatés / E / hanyadosa / Q / jellemzi.

Q értéket mind a maximdlis, mind a minimdlis kibocsdtést jellemz8 negyedéves datlagra
vonatkozéan meg kell vizsgalni, azaz mind a

E. E
— imax . d —
0 —E minda Q =——

imin
értéket kell szadmitani.

Ha mindkét hdnyados az 1 és 2 kézott értéket vesz fel, azaz 1 < Q < 2, akkor a kibocsétés
a vizsgdlt maximum és a minimum értékekté| figgetlen, vagyis egyenletesnek tekinthetd.

Ha mindkét hdnyados 2 és 5 kdzotti értéket vesz fel, azaz 2 <Q <5 a kibocsdatds véltozdénak
tekintheté. Ide tartozik az az eset is, amikor csak az egyik hényados értéke az 5 értéket
meghaladia.

Ha mindkét hanyados értéke az 5-6t meghaladja, azaz Q >5, vagyis a kibocsatds maximum
és minimum értéke kiugrd érték, a kibocsatdst egyenlétlennek kell tekinteni.

4.2. A technolégia kibocsatasnak egyenletessége

A kibocsatas 6l elkilénithetd szakaszokbdl 46ll, az egyes szakaszokban a szennyezés
mennyisége eltéré, a kibocsatdsok periddikusan kévetik egymdst. A technolégia idén belili
kibocsdtdsanak jellemzésére az eléz8ek szerint szintén képezheté a Q4 hdnyados.

Az el8z8ek alapjén a mért forrdsokndl egyenletes kibocsatds volt.

A vizsgélatok idejére olyan Gzemdllapotokat dllitottak be, hogy E értéke a négy negyedév idé
szerint sGlyozott Gtlaga, és jellemzi az Gzemvitelt.

A mért és szdmitott adatokat &sszefoglalva a 6. fejezetben adjuk meg.
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5. Vizsgdlati médszerek

5.1. Alkalmazott modszerek

Jelzet/azonositd

A vizsgalati médszer megnevezése

MSZ 21853-1:1976

(visszavont szabvany)

Légszennyezd forrdsok vizsgdlata. Altaldnos el8irdsok

MSZ 21853-2:1998

(visszavont szabvany)

Légszennyezd forrdsok vizsgdlata. Térfogatdram meghatérozdsa.

MSZ EN 13284-1:2002

(visszavont szabvany)

Helyhez kotott légszennyezd forrdsok emisszidja. A szildrd anyag

tdmegkoncentréciéjdnak meghatdrozésa kis koncentraciétartomanyban. 1. rész:
Kézi gravimetriés médszer

MSZ EN 14790:2006

(visszavont szabvany)

A véggdz nedvességtartalmanak meghatdrozdsa.

5.2. Felhasznalt eszkozok

Megnevezés Gyarté Tipus Gyadri szdm
Digitalis h8méré Greisinger Elect. GTH 1170 L-0969
Digitdlis légnedvességmérd Dostmann GmbH P400 47016050017
Digitdlis barométer Greisinger Elect. GTD 1100 100595
Prandtl-csé Kalmdn System egyedi gyartmdny --

Differencial nyomdasméré TESTO 512 AC463028
Porszonda Pannon Egyetem PE1 55-16057/7
Porszonda Kalmdn System OH 610 078101
Pormintavevé berendezés R-Design Kft DSU --
Pormintavevé berendezés Kalmdan System ADS --

Emissziés mintavevé R-Design APS-02 000003
Emissziés mintavevé R-Design APS-01 000005
Ora Citizen Radio controller LKX 9534-B
Chek-mate kalibrator SKC 375-07550 16537194
Meérleg Precisa 925M-202 27580
Szaritészekrény MEMMERT UBLM 400 920229

5.3. Mérési pontok szama és helye
Az MSZ 21853-2:1998 (visszavont) szabvany szerint.

5.4. A mért pontforrasok és szennyezé anyagok

Pontforras Mért komponens(ek)
P6 sz. forrds Darald elszivé kirtdje |. szilédrd, nem toxikus por
P9 sz. forrds Darald elszivé kirtdje Il szildrd, nem toxikus por
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5.5. Szamitds menete

5.5.1. Légszennyezé forrasok vizsgdlata
/MSZ 21853-1:1976 szerint (visszavont szabvény) /

A vizsgdlat eldkészitése

Az emisszié mértékének varhatéd idébeli valtozdsat - amelytél a mintavételek és a mérések
idépontja és széma figg - elézetesen, a technoldgia alapjdn kell meghatarozni.

A vizsgdlat el&tt méréssel hatdroztuk meg a hordozégdz nyomdsat (p), hémérsékletét (t).

Az egyes szennyezd anyagok vérhaté koncentrdciojdt, szikség esetén a technolégiai
adatokbdl elézetesen szdmitdssal vagy proba mintavétel alapjan kell meghatdrozni.

Az egyes szennyezé anyagok meghatdrozdsi mddszereit az emisszié varhatéd szennyezd anyag
koncentréciéja a hordozdégdz hémérséklete, illetve a vérhaté zavaré tényezdk ismeretében kell
megvdlasztani, e sorozat tovdbbi szabvényaiban eléirtaknak megfeleléen.

A mérési keresztmetszet kivdlasztdsdnak szempontiai voltak:

A mérési keresztmetszet el&tti és utdni véltozatlan keresztmetszet( egyenes csatornaszakasz
hossza a cs8vezeték hidraulikai dtmérdjének legaldbb kétszerese (2x2 dp) kell legyen, amelyen

belili csatornaszakaszban semmilyen dramldst zavaré elem nem lehet.

5.5.1.1. Mintavétel és mérés

Meérési pontok szédma és helye

Gdzemisszié koncentréciéjdnak mérésekor az elsé mintdt a csatorna kereszimetszet hdrom
mérési pontjabdl kell venni. Amennyiben a mért értékek relativ szérdsa +10%-ndl kisebb, a
tdbbi mintdk egy mérési pontbdl vehetdk.

A mérendd mennyiségek

Az emisszi6 mértékének meghatérozdsdhoz mérni kell az emisszié6 szennyezé anyag
koncentréciéjét (fajlagos mértékét) és a hordozdgdz térfogatdramét.

Szdmitds
Az emisszié mértékét az aldbbi &sszefiggésbdl hatdroztuk meg:

E =c, ‘%'10_3:

ahol:
Ex az emisszié mértéke, kg /h
L. « e 3
Cx a hordozégdz szennyezd anyag koncentrdciéja g/m
7 7 Ve 7 Ve Ve . 3
qy a hordozégdz térfogatdrama a mérési keresztmetszetben, m™ /h

Az emisszié mértékének dtlaga:

— 1 &
Ex = _zExi’
=
ahol:
Ex az emisszié mértékének dtlaga, kg/h
Exj az egyes mérésekbdl meghatérozott emisszié mértéke, kg/h
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n a végzett mérések széma

Idében é&llandé  Gramldsi viszonyok esetén a keresztmetszet kijelolt pontjaiban  (MSZ
21853-2:1998) a helyi sebességek (Prandil csédvel, stb.) mérése utdn a minta egyszer(
leszivéesonkkal is leszivhaté  (pontonként o helyi sebességnek megfelels ,izokinetikus”
sebességgel).

Ingadozé  dramldsi  viszonyok esetén, valamint minden olyan esetben, amikor @
sebességmegoszlés egyenlétlen (N >1,1), a mintavétel csak a helyi sebességre jellemz8
mennyiség egyideji mérésével torténhet.

Id&ben véltozé technoldgia miatt a mintavétel a technolégia éllandé szakaszdan beltl tértént.

Az Gzemi paramétereknek a mérési ideje alatt elkerGlhetetlen kisebb-nagyobb véltozdsa miatt
mindig térekedni kellett a mintavételek idejének optimdlis leréviditésére.

Mérés
A mérés pontonkénti mintavétellel (és kiértékeléssel), és a kijeldlt pontokban valé egymés

uténi — azonos ideig vett — mintavétellel és az dsszes pontban mért értékek atlagat adéd
kiértékeléssel tortént.

A mérés telies ideje alatt ellendrizni kellett, hogy a technolégiai folyamatban nem tértént-e
valtozds (gézdram, koncentrdciéd, hémérséklet stb.). Ez részben az Uzemi paramétereket
ellendrz& miszerek segitségével, részben a keresztmetszeten &tdramlé  gézmennyiségre
iellemz8 vonatkozdsi nyomds (dinamikus nyomés, rendszerellendllds, hémérséklet allandé
mérésével tortént.

Szakaszos, periodikus vagy egy technoldgia-szakaszon belil is idében véltozd kibocsatds
esetén a mintavételek szamat és gyakorisdgdt a technolégia tulajdonsdgdnak megfeleléen
vélasztottuk meg.

5.5.2. Szildrdanyag emisszié6 meghatdrozésa
A mérést az MSZ EN 13284-1: 2002 (visszavont szabvdany) el&irdsai szerint végeztik.
A mérés elve

Egy zart csatorndbdl a szabadba emittdlt szildrd szennyezd anyag mennyisége a hordozégdz
sebességétdl (c,) és koncentracidiatdl ( p s figg.

Az "A" vezeték keresztmetszeten 1 idé alatt

m=

O t—n

[ p..c.dAd, kg]
A

tdmeg( szilard anyag halad 4t.

Mindkét vdltozé ( p sz ¢,) a helynek és az idének is a fuggvénye [ ¢ sz = csAx, v, 1)] és [cp
=c, (x, y, 1)]. A fuggvény értékeket csak méréssel lehet a vezeték keresztmetszetének k szamy,
véges nagysagu felileteleméhez tartozéd pontjdban meghatarozni.

Ha egyenld részterileteket vesziink és feltételezzik, hogy a szildrd anyag koncentrdcié és a

sebességmegoszlds a mérés idétartama alatt figgetlen az idét8l (tehdt a mért berendezés
Uzemi dllapota a mérés kézben nem véltozik meg), akkor
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A kg}
E_=36— c, | —=
Sz k ;pszl nl{ h

A keresztmetszet kijelolt pontigban az dramldsi sebesség csatorna  tengely irdnyd
komponensét (cp) sebességméré eszkdzzel, mig a helyi koncentraciét (p sz) a leszivott minta
elemzésével hatdroztdk meg.

3
A Vj (m) gdzmintdbdl levdlasziott szildrd szennyezé my; (g) témegének ismeretében

szdmithaté az i-edik mérési pontban érvényes koncentrdcié:
M | &
pxzi - V 3
( li)q m

A mérési keresztmetszet kivélasztdsa az MSZ 21853-1:1976 (visszavont szabvdany) szerint, a
mérési pontok kijeldlése az MSZ 21853-2:1998 (visszavont szabvdny) szerint tértént.

A vizsgdlat eldkészitése

A gdz nyomdsat az atmoszferikus nyomdshoz képest TESTO 512 tipust digitdlis differencidl
nyomdsmérével mértiok, +0,1% relativ hibaval.

A szildrd szennyezéanyagok meghatdrozdsi modszereit a hordozégdz hémérséklete, varhatéd
koncentrécidja, illetve a vérhaté zavard tényezék ismeretében kell megvélasztani.

A technolégiai adatok vagy elézetes mérések tapasztalatai alapjgn a vérhaté dramldsi
paraméterek (sebességmegoszlds, koncentrécié, hémérséklet stb.) hatdrozzék meg a méréshez
legmegfelelébb mintavevé berendezés jellemzéit. A mintavételezésekhez Pannon Egyetem,
Kalman System dltal gyartott, PET ill. OH 610 tipust porszonddkat alkalmaztunk.

A mintavételezéshez Rietschle légszivattyGt haszndltunk. A gdzsebesség, szildrd anyag
koncentrécié, hdmérséklet, nedvességtartalom varhaté értékeinek ismeretében (prébamérés
eredményeibdl vagy a technoldgiai adatokbdl) a mintavételhez legmegfelelébb leszivd csonkot
Ogy vdlasztottuk meg, hogy a mérdmiszer paramétereitdl és a légszivattyl teljesitményétdl
figgden az izokinetikus elszivdst biztositva, révid id8 alatt a kiértékeléshez elegendé minta
leszivhaté volt.

A leszivott gdzminta térfogatdnak meghatdrozdsdt a pormintavevé berendezésbe épitett
Venturi-mérével végzett nyomdsméréssel végeztik. A mérési pontokbdl leszivott gdzminta
mennyiségének meghatdrozdséra a térfogatdram mérésén kivil szikséges volt a mintavétel
idejének a meghatdrozdsa is 1 s abszoldt hibdval.

A leszivatds idejét Ugy kellett megvdlasztani, hogy az alkalmazott méréberendezéssel még kis
szildrdanyag koncentracié esetén is a kiértékeléshez elegendd minta dlljon rendelkezésre.
Minimdlisan annyi anyagot gyUjtéttek, hogy a témegmérés + 1% relativ hibaval elvégezhetd

volt. A mintavétel legrévidebb ideje mérési pontonként 2 perc volt.
A méréssorozat utdn meghatéroztuk a szonda levdalaszté részében a lerakddott por témegét.

A gdzmintdbdl levélasziott szilard szennyezd anyag tdmegének mérését Ggy végeztik el, hogy
a sz0ré, ill. levalasztott anyag nedvességtartalmdnak vdltozdsa hibat ne okozzon. Ezért a
mintakat mérlegelés elétt 8 6ran at, 70 °C -os szdritdészekrényben tartottuk.
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Szdmitds
A hordozégdz (és minta) dllapotielz8inek, ill. dsszetételének ismeretében a gdz sGrlsége
szdmithaté:

_ D | kg
L RgT[mJ

Az eredd gézéllandd (Rg) az alkotdk gdzallanddinak (R) és a gdz Gsszetételének ismeretében

szadmfthatd.

Az eredd gdzéllandé vi% térfogatszdzalékos ill. pi% témegszdzalékos dsszetétellel

R - 100 | J
g Vi | kgK

>

Megjegyzés:
Gazelemzésre nem volt szikség mivel a gdzsebesség és a leszivott minta mennyiségének
meghatdrozdsa nyomdésmérésre vezethetd vissza.

(Ez esetben az emisszié szdmitott értéke p - 18l figgetlen.)

A helyi gézsebesség szdmitdsa a mért dinamikus nyomésbdl:

|2
¢ =K. |pi— mls
/4

A hordozégdz térfogat-Graménak meghatdrozdsét az MSZ 21853-2:1998 (visszavont
szabvény) szerint Prandtl- cséves nyomdésmérés adataibdl szamitottuk.

A leszivott gdzminta térfogatdnak meghatdrozdsa:

A méréspontokban a leszivott gdzminta térfogatdt a méréperem, Venturi mérd stb.
mérényomdsdabdl az aldbbiak szerint szamitjuk:

2
2
V,= ag%z. [—ApT, m’
P

A leszivott gdzminta térfogatdnak dtszdmitdsa a hordozégdz dllapotielz8ire:

A
(Vli)q :Vli&_ m’
pT

li

A teljes keresztmetszet mérése alatt leszivott gdzminta:
k
3
(Vl)q = Z(Vl[)q m
i1

A szennyezdanyag koncentrdcié a mérési pontokban:

_my [ g }
P o= 3
(V/i)q m’
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A hordozégdz dtlagkoncentrdcidja:

Ha a mérési keresztmetszetet egyenld részteriletekre osztjuk és a mérést minden pontban
azonos ideig végezzik (t; = dll.), az dtlagkoncentrécié:

Py =

3
m

k
y ;pszicm' m ‘: g :l

“ _ 1
kg, ),

Az emisszié mértéke:

Esz = 3’6 'psz ’ qv|:k7gi|

5.5.3. A véggaz vizgéz tartalméanak meghatdrozésa

A mintavételezés az MSZ EN  14790:2006 (visszavont szabvény) el8irdsainak
figyelembevételével tértént. A gdz nedvességtartalmdat a kondenzdltatott viz témegének
mérésével hatdroztuk meg.

5.5.4. Térfogataram meghatdarozasa

A méréssel kapcsolatos dramlastani feltételeket és el&irdsokat az MSZ 21853-2:1998
(visszavont) szabvdany tartalmazza.

Alkalmazdsi terilet

A médszer Prandtl-cséves dinamikus nyomdsmérésen alapuléd térfogatdram meghatdrozdsra
csak abban az esetben alkalmas, ha a dinamikus nyomds pg >1 Pa.

A mérési keresztmetszetben a mérési pontokat kér keresztmetszet( zért csatorna esetén a
log- lin 6 szabdly szerint jelsltik ki.

A sebességet legaldbb két egymdssal 90°- ot bezdrd dtmérd mentén mértik, amelyek kdzil
az egyik &tmérének a mérési keresztmetszetet megelézé csdidom, zavaréelem szimmetria
sikjgba kell esnie.

A hordozégdz hdmérsékletét - a térfogatdram mérését megelézden - a keresztmetszetnek
legaldbb 3 pontjgban mértik meg. Eszkdz: Greisinger Elect. GTH1170 tipusd hméré.

A technolégia véltozdsa miatt bekdvetkezd hordozégdz térfogatdram ingadozds mértékét, a
mérés idétartama alatt ellendriztik. Eszkdz: TESTO 512 tip. differencial nyomdsméré.

Szdmitds

A csatorndban dramlé gdz sebességét Prandtl - csd segitségével a dinamikus nyomdsok
alapjan hatdrozhatiuk meg. E médszer szerint megméritk a mérési keresztmetszet t6bb
pontidban a gdz dinamikus nyomésdat, majd ennek alapjén kiszdmitjuk az itt uralkodé
Ugynevezett helyi sebességet. A helyi sebességek szamtani dtlagét véve kapjuk a gdz kézepes
sebességét.

Ennek megfeleléen a helyi sebesség:

2Py
Py
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ahol :

Chi @ gdz helyi sebessége, m/s
poi @ gdz dinamikus nyomésa, Pa

3
pn  a hordozégdz aktudlis sirisége, kg/m

Mind kér keresztmetszetG, mind a négyszdg keresztmetszet§ csatorna esetében a mért
sebesség értékek szamtani kézépértékét kell képezni:

1 k
Cat :Ez :Cni(m/S)
i=1

A hordozégdz széraz, normdldllapotra vonatkoztatott str(ségét a gdzelegy egyes
komponenseinek sirségébdl és térfogatardnydbdl szamithatjuk ki. Az egyes komponensek
sUrUségét a relativ molekulatémeg és a norméléllapotd méltérfogat hanyadosaként szdmitjuk:

n
Pson = Zi:l Toi * Pani
ahol:

rhi  az egyes komponensek térfogatardnya a gazkeverékben
ni P y
P, azegyes komponensek szaraz, normdl éllapotra vonatkoztatott sGrisége

A nedves hordozégdz normdldllapotra vonatkoztatott sidrdségét a kévetkezdk szerint
szdmithatjuk:

— pszN + fN
Sy
0,804

pnN
1+

ahol:

fn a hordozégdz nedvességtartalma, szdraz norm. dllapott gdzra vonatkoztatva.

A hordozbégdz aktudlis sirdségéta mért Gllapotielz8kbdl a kévetkezdk szerint szamithatjuk:

273- Pes (kg/mS)

Pr =P T 1013,25

ahol:

pcs @ hordozégdz abszoldt nyomdsa, mbar
Tcs @ hordozégdz hémérséklete, K

A hordozégdz térfogatédrama:

q,=A4-c,-3600 (m’ / h).
A hordozégdz mért térfogatdramat az aldbbi ésszefiiggés szerint fizikai normdl dllapotra kell
vonatkoztatni
273- Pes 3
=0, ————— m>/s
A = 101325-T,, (m1s)
ahol:

Pcs @ hordozégdz abszoldt nyomésa T hémérsékleten, mbar
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7. a hordozégdz h8mérsékletének dtlaga, K

A hordozégdz térfogatdrama szdraz normalallapotra:

qszN = q;N (m3 /S)

1+ iy
0,804

A mérési hiba szdmitdsa

Ha a mérési keresztmetszet eldtti és utdni egyenes, dllandé keresztmetszetl csészakaszt
hossza (l) a hidraulikai atméré (dh) tizszerese, vagy anndl kisebb, akkor a mérési hibat az MSZ

21853-2:1998 (visszavont szabvany) szerint kell szdmitani.

Ha a mérési keresztmetszet elétti és uténi egyenes, dllandé keresztmetszet( csészakasz
hossza a hidraulikai dtmérének legaldbb tizszerese, azaz 10 <I/ dj akkor a térfogatdram

varhaté értéke (qy) az aldbbi dsszefiggéssel szamithaté:
q = 0,966 q

A vérhaté érték 90%-os valdsziniséggel a 0,954 qvo < qv < 0,979 qVo intervallumba
esik.Ha a mérési keresztmetszet elétti és utdni egyenes, dllandé kereszimetszetl csészakasz
hossza I/ dh <10, akkor a térfogatdram varhaté értékét az aldbbi médon szdmitjuk:Az

egyenld részteriletekhez tartozé pontokban mért dinamikus nyomds értékekbdl meg kell
hatdrozni a sebességmegoszlds egyenlétlenségére jellemzd "N" szdm értékét.

Z(pdim
N — k2 i=1

=)

A térfogatdram vérhaté értéke a kdvetkezd dsszefiggéssel szamolhato:
ql = K . q
ahol:
K korrekciés tényezd
A varhaté érték 90%-os valbdszinGséggel a Kmin Vo < Kmax qVo intervallumba esik.

A technoldgia viltozdsdnak ellendrzése:

A kijelslt mérési pontokban végzett sebességmérésekkel egyidében a mérési keresztmetszet
egy meghatdrozott pontidban Prandtl- csével mértik a vonatkoztatési sebességet.

Ha a leggyakrabban eléfordulé vonatkoztatési sebességtdl valé eltérések a +20%-ot
meghaladjdk, a mérést ugyanabban, vagy més mérési keresztmetszetben meg kell ismételni.
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6. Mért és szamitott adatok

P6 sz. forras Daralé elszivé kortéje .

Mintavétel idépontja: 2024. augusztus 14.
Kérnyezeti levegé atlaghémérséklete: 31,8 °C
Kérnyezeti levegd dtlagos relativ nedvességtartalma: 41,2 %

A mintavételi-mérési hely adatai
A csatorna méretei a mérési sikban:

Csatorna alakja: kér keresztmetszet

Mérési keresztmetszet: 0,1590 m?2
Barometrikus nyomds: 101600 Pa

AbszolGt nyomés a csatorndban: 102887 Pa

A hordozbégdz statikus nyomadsa: 1287 Pa

A hordozégdz dinamikus nyomdsét 10 ponton, 0,5 perces dtlagoldsi idével mérve
hataroztuk meg.

Mérési pont 1 2 3 4 5
Pgin (Pa) 102 112 117 120 118
Pain (Pa) 113 108 112 110 108

A hordozbégdz nedvességtartalma: 42,6 g/m?3

A hordozbgdz szdraz sirlsége fiz. norm. dllapotban: 1,293 kg/m3

A hordozbégdz nedves sirisége fiz. norm. &llapotban: 1,268 kg/m3

A hordozégdz atlagos hémérséklete: 55,1 °C

Atlagos gézsebesség: 14,46 m/s

Sebességmegoszlds egyenlétlenségére jellemzd N érték: 1,0016

Aktudlis térfogataram: 8279 m3/h

Allandé keresztmetszetl csészakasz hossza és a hidraulikai étmérd arénya I/ dh > 10
Korrekciods tényezé: 0,966

Térfogatdram mérési dllapotban: 7998 m3/h (hibaszémitassal korrigalt érték)
Térfogataram fiz. norm. dllapotban: 6757 m3/h

Térfogataram fiz. norm. dllapotban (széraz géz): 6417 m3/h
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Mért és szamitott adatok

Nedvesség mintavételezés adatai
Mintdk jele P6/N1 P6/N2 P6/N3 Atlag
Mintavétel ideje 13:51 — 14:21 [ 14:23 - 14:53|14:54 — 15:24
Hémérséklet °C 55,2 55,1 55,1 55,1
Elszivott szdraz gdz m® 0,0299 0,0292 0,0297
Koncentrécié g/m?® 42,8 42,4 42,5 42,6
Szilard szennyezéanyag mintavételezés adatai
Minték jele P6/SZ1 P6/S72 P6/S73 Atlag
Mintavétel ideje 13:51 - 14:21 | 14:23 - 14:53 | 14:54 - 15:24
Elszivott széraz gdz m?® 1,0050 1,0055 1,0052
szilérd, nem toxikus por mg/m? 1,81 2,89 2,54 2,59
Azonosité Szennyezéanyag Osztély Atlagkoncentracié | Témegdram
A 3
megnevezés mg/m ka/h
7 szildrd, nem toxikus por |szildrd anyag O osztély 2,59 0,016620
Mérési eredmények
Szennyezé anyag Szennyezé anyag Technolégiai | Kibocsatasi
M . Osztal T i Al kibocsatasi hatarérték
eghevezeés sztaly omegaram t ag-, y hatarérték mg/m?
kg/h koncentrécié ka/h
3 g
mg/m
sulgrd, nem szilard anyag 0,016620 2,59 0,5-ig 150*
toxikus por O osztaly

*4/2011. (1.14.) VM rendelet 6. sz. melléklete szerinti dltaldnos technolégiai kibocsatdsi hatdrérték

A koncentrdcidkat és a térfogatdramokat a véggdz szdraz, fizikai normdl (273,15 K és 101,3 kPa)
dllapotéra étszamitva adtuk meg.

Az eredmények a vizsgélat idétartamdra vonatkoznak.

Témaszdm: E96/2024
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P9 sz. forras Dardlé elszivé kurtéie Il

Mintavétel idépontja: 2024. augusztus 14.
Kérnyezeti levegd atlaghémérséklete: 31,8 °C
Kérnyezeti levegd atlagos relativ nedvességtartalma: 41,2 %

A mintavételi-mérési hely adatai
A csatorna méretei a mérési sikban:

Csatorna alakja: kor keresztmetszet
Mérési keresztmetszet: 0,1590 m?2
Barometrikus nyomds: 101600 Pa

AbszolUt nyomés a csatorndban: 101745 Pa

A hordozbdgdz statikus nyomdsa: 145 Pa

A hordozégdz dinamikus nyomdsat 10 ponton, 0,5 perces dtlagoldsi idével mérve
hataroztuk meg.

Mérési pont 1 2 3 4 5
Pain (Pa) 34 33 35 34 30
Pain (Pa) 28 33 34 33 30

A hordozbégdz nedvességtartalma: 61,5 g/m?3

A hordozdgdz szdraz sGrisége fiz. norm. dllapotban: 1,293 kg/m3

A hordozbégdz nedves sirisége fiz. norm. éllapotban: 1,258 kg/ms3

A hordozdgdz atlagos hémérséklete: 55,1 °C

Atlagos gézsebesség: 7,85 m/s

Sebességmegoszlds egyenlétlenségére jellemzé N érték: 1,0034

Aktudlis térfogatdram: 4494 m3/h

Allandé keresztmetszetl csészakasz hossza és a hidraulikai ¢tméré arénya I/ dh > 10
Korrekciés tényezd: 0,966

Térfogatdram mérési dllapotban: 4341 m3/h (hibaszdmitassal korrigdlt érték)
Térfogatdram fiz. norm. dllapotban: 3627 m3/h

Térfogataram fiz. norm. dllapotban (széraz gdz): 3369 m3/h
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Mért és szamitott adatok

Nedvesség mintavételezés adatai
Mintdk jele P9/N1 P9/N2 P9/N3 Atlag
Mintavétel ideje 14:00 - 14:30|14:31 - 15:01]15:02 - 15:32
H&mérséklet °C 55,0 55,1 55,2 55,1
Elszivott szdraz géz m* 0,0295 0,0297 0,0295
Koncentrécié g/m?® 61,2 61,8 61,6 61,5
Szilard szennyezéanyag mintavételezés adatai
Mintdk jele P9/SZ1 P9/SZ2 P9/SZ3 Atlag
Mintavétel ideje 14:00 - 14:30 | 14:31 - 15:01 | 15:02 — 15:32
Elszivott szdraz gdz m® 0,9974 0,9971 0,9970
szilard, nem toxikus por mg/m? 2,87 3,49 3,02 3,13
Azonosité Szennyezéanyag Osztély Atlagkoncentrécio Témegaram
megnevezés mg /m’ kg/h
7 szildrd, nem toxikus por | szildrd anyag O oszidly 3,13 0,010545
Mérési eredmények
Szennyezé anyag Szennyezé anyag Technolégiai | Kibocsatési
Megnevezés Osztély Témegdaram Atlag- kibo’cs’dtc',nsi hatdrértsé k
kg/h koncentracié haflinr;:fek mg/m
mg/m3 d
sfc')'xcﬁs ’;e;‘ szgrgssgyog 0,010545 3,13 0,5-ig 150*

*4/2011. (1.14.) VM rendelet 6. sz. melléklete szerinti dltaldnos technolégiai kibocsatdasi hatdrérték

A koncentréciékat és a térfogatdramokat a véggdz szdraz, fizikai normdl (273,15 K és 101,3 kPa) dllapotéra

atszédmitva adtuk meg.

Az eredmények a vizsgdlat id&tartaméra vonatkoznak.
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1. sz. melléklet

Osszefoglalé értékelés

A kijelélt pontforrasokon a vizsgélatokat az érvényben 1év8 306/2010 (XI1.23.) Korm.
rendelet, az 4/2011. (.14.) VM rendelet és a kapcsolédd rendeletek tartalmi
kévetelményeinek figyelembevételével végeztik el.

A vizsgdlatok és a mérési eredmények alapjan a kévetkezé megdllapitdsok teheték:

A mintavételezések normdl terhelés mellett, a Nestlé Hungaria Kft. &ltal biztositott, az
Uzem kozben térténtek. A kibocsétésok

uzemvitelre  jellemzé  éllapotban, normdl
meghatdrozdsandl, a tizeléanyag mindsége és a felhaszndlds mennyisége jellemezte az

atlagos Gzemvitelt. igy a megadott eredmények reprezentativ értékeket képviselnek.

A szakaszos mintavétellel mért komponensek mérési eredményeit az adott mintavételi

idétartamra atlagoltuk.
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